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Резюме 
Липа мелколистная или сердцевидная – Tilia cordata Mill. – является основным медоносным 
растением природных зон Республики Башкортостан и обладает высокой нектаропродуктивностью. 
Для повышения нектаропродуктивности липовых насаждений перспективным является применение 
генетических исследований с использованием молекулярно-генетических маркеров, в частности, 
генетического полиморфизма видов, а также популяций. 
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Resume 
Small-leaved linden – Tilia cordata Mill. – is a main melliferous plant in the natural zone of the Republic 
of Bashkortostan and has a high nectar productivity. For research of nectar productivity of linden 
plantations the application of genetic studies using molecular genetic markers, in particular, genetic 
polymorphism of species as well as populations is promising. 
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Располагаясь на стыке Европы и Азии, территория 
Республики Башкортостан (РБ) отличается от других 
регионов весьма разнообразной медоносной 
растительностью, что выгодно для развития 
пчеловодства. РБ имеет благоприятные экономические 

и природно-климатические условия для успешного 
развития пчеловодческой деятельности. На 
территории республики сосредоточено более 30% 
насаждений липы мелколистной, произрастающей в 
Российской Федерации. Здесь проходит восточная 
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граница распространения ареала этого вида. Липа 
мелколистная являясь основным медоносным 
растением природных зон РБ, обладает высокой 
нектарной продуктивностью [Фархутдинов и др., 
(Farkhutdinov et al.,), 2013]. По зональной схеме 
европейской части России, Башкортостан находится в 
переходной части от таежной лесной к лесостепной и 
степной зоне [Хисамов, Кулагин (Khisamov, Kulagin), 
2014]. Территория РБ характеризуется наличием трех 
природных зон (лесостепная, степная и горно-лесная). 
При этом рассматриваемые зоны характеризуются 
различными растительными биоценозами, которые 
сформировались под влиянием определенных 
агроклиматических факторов, влияющих на 
нектаропродуктивность как дикорастущих, так и 
культурных медоносных растений [Хисамов и др. 
(Khisamov et al.), 2014]. 

Нектаропродуктивность растений формируется под 
воздействием орографических, экологических, 
биотических и других факторов среды. Образование и 
выделение нектара в медоносных  растениях протекает 
при наличии определенных температурных показателей 
и влажности воздуха [Мурахтанов (Murakhtanov), 1977]. 
Так, в условиях Башкортостана, похолодание может 
отодвинуть начало цветения липы вплоть до середины 
июля, а жаркая погода, напротив, ускорить его. Липа 
мелколистная относится к теневыносливым 
холодостойким древесным породам, но требовательна к 
определенным условиям температуры в вегетационный 
период [Хлонов (Khlonov), 1965]. В работах ряда 
исследователей отмечается, что бутоны липы могут 
повреждаться при высоких температурах воздуха 
(около 400С) и погибают даже при небольших 
заморозках (2 - 30С) [Кулагин, Мушинская (Kulagin, 
Mushinskaya), 1982]. 

По отношению к водному режиму почв, липа 
хорошо растет на аэрируемых почвах. Медоносные 
растения, произрастающие на почвах, которые отвечают 
их потребностям, выделяют больше нектара и, 
следовательно, намного лучше посещаются пчелами и 
имеют большую урожайность. Следовательно, для 
лучших медоносности и нектаровыделения почва должна 
соответствовать жизненным потребностям самого 
растения. На плодородных почвах насаждения липы 
более устойчивы к засухам, чем на бедных. 
Непродолжительные периоды засухи липой переносится 
относительно хорошо за счет развитой корневой системы 
[Хазиев и др. (Khaziev et al.), 1995]. 

Рельеф, высота над уровнем моря, характер склонов 
также влияют на выделение нектара растениями, в 
частности, липой. Экспозиция склонов увеличивает 
продолжительность цветения медоносов [Пельменев 
(Pelmenev), 1969]. При отсутствии болезней и 
подходящих погодных условиях липняки цветут 
ежегодно, но средневозрастные деревья цветут и 

выделяют нектар нестабильно. Максимальная 
нектаропродуктивность липовое дерево достигает в 
возрасте 70-90 лет [Мадебейкин, Мадебейкин 
(Madebeykin, Madebeykin), 1999]. 
Нектаропродуктивность насаждений липы достигает 
800-1000 кг/га [Фархутдинов и др., (Farkhutdinov et al.), 
2013]. Во время цветения в местах её массового 
произрастания пчелиные семьи собирают за день до 10-
14 кг нектара [Суворова (Suvorova), 2009]. 

Для создания устойчивых лесных популяций липы 
необходимо использовать качественный исходный 
материал. Определить адекватно нектаропродуктивность 
растительных сообществ, или даже популяции 
представляется нелегкой задачей, поскольку содержания 
нектара в цветке в течение дня варьирует в широких 
пределах, а значит и доступное для пчел количество будет 
разным. Для определения нектаропродуктивности лесных 
угодий часто прибегают к косвенным методам, например, 
к измерению количества меда, собираемого пчелосемьями 
(Шарыгин, Кривцова (Sharygin, Krivtsova), 2019). Однако 
такой подход имеет свои недостатки. Например, размер 
пчелиной семьи и его возраст прямо будут коррелировать 
с количеством собираемого меда. Прямые же методы 
определения нектаропродуктивности [Прибылова, Иванов 
(Pribylova, Ivanov), 2011] могут указать только на 
потенциальную нектаропродуктивность популяций 
[Мадебейкин, Мадебейкин (Madebeykin, Madebeykin), 
1999]. Однако, они могут помочь при создании 
генетического паспорта липовых популяций. 

Для формирования устойчивых и нектаропродуктивных 
липовых насаждений весьма перспективным является 
применение генетических исследований с 
использованием молекулярно-генетических маркеров, 
в частности, генетического полиморфизма видов, а 
также популяций. Молекулярно-генетические маркеры 
(МГМ) играют огромную роль в анализе 
генетического полиморфизма, филогенетических 
отношений между видами и популяциями [Кулуев и 
др. (Kuluev et al.) 2018a; Нигматуллина и др. 
(Nigmatullina et al.), 2018]. Анализ ДНК маркеров с 
целью определения полиморфизма геномной ДНК 
липы разных зон в дальнейшем поможет выявить их 
внутривидовое генетическое разнообразие. Таким 
образом, с использованием МГМ можно создать 
генетический профиль (fingerprint) популяций лип, 
которые обладают выраженным устойчивым 
выделением нектара, и в дальнейшем использовать 
данный профиль для выявления других популяций 
нектаропродуктивных лип. 

В наших исследованиях [Хисамова и др. (Khisamova 
et al.), 2021] для выявления генетического полиморфизма 
были использованы МГМ ISSR16 и ISSR17, которые 
помогли в определенной степени установить 
генетическое родство липовых насаждений из разных 
природных зон, а также генетические различия.  
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Рис. 1. Дендрограмма сходства образцов T. cordata на территории Республики Башкортостан с использованием 
генетического маркера ISSR16 (А) и ISSR17 (Б). 

Fig. 1. Dendrogram of similarity of T. cordata samples on the territory of the Republic of Bashkortostan using the 
genetic marker ISSR16 (A) and ISSR17 (B). 
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Следует отметить, что в геномах растений 
количество микросаттелитных повторов очень велико, 
что делает ISSR метод удобным для генетического 
анализа. Филогенетическое дерево, полученное путем 
введение бинарного кода в программу Treecon, 
показало ожидаемое генетическое сродство (рис. 1.) и 
различия, связанные с географическим 
местообитанием липы мелколистной. Дальнейшей 
задачей будет поиск и расширение спектра 
индивидуальных маркеров для лип. В будущем это 
поможет показать специфичность популяций липы и 
использовать их при оценке нектаропродуктивных 
популяций, в том числе в организуемом в РБ 
«нектарном лесе» [Кулуев и др. (Kuluev et al.), 2022]. 
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